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1.
PROJEKTOVÉ PODKLADY

Všeobecně

Pro zpracování projektu byly k dispozici podklady uvedené v části 1.2.

Každá změna této dokumentace plynoucí z nových požadavků odběratele, která se vyskytne během montáže a která má za následek změny montážních dispozic proti tomuto projekčnímu řešení, musí být samostatně objednána a našim podnikem potvrzena.

V případě, že v době mezi skončením tohoto projektového řešení a započetím realizačních prací dojde ke změně uvažovaného materiálu nebo ke změně norem a předpisů ČSN s přihlédnutím na nutný rozsah úprav projektové dokumentace, je rovněž nutné, aby odběratel zajistil revizi tohoto projektového řešení samostatnou objednávkou na základě požadavku našeho podniku.

Použité podklady

a) Výkres situace čerpací stanice.                               

b)  Výkres technologické části provozního objektu.  

c)  Nabídky technologických zařízení.

d)  Prohlídka na místě samém a požadavky investora.
e)  Protokol o určení vnějších vlivů č.1271907-21 ze dne 11.5.2009 zpracovaný odbornou komisí.
f)  Státní normy, předpisy a katalogy přístrojů a zařízení platné v době zpracování projektu.     

Veškeré použité podklady a korespondence této zakázky jsou uloženy ve složce která je součástí paré projektanta.

2.
TECHNICKÁ ZPRÁVA

Předpoklady pro řešení projektu

Rozsah projektovaného zařízení

Tento projekt řeší :

* Napojení technologického rozváděče RT1, stavební elektroinstalaci včetně hromosvodu provozního objektu  čerpací stanice pro městys Veverská Bitýška. 

* Kabelovou přípojku NN z veřejné sítě včetně pojistkové přípojkové skříně MF1 a typového elektroměrového rozváděče RE na hranici pozemku.

* Rozváděč RH pro napojení elektroinstalace v provozním objektu včetně rozvodů.

Předmětem tohoto projektu není :

* Uzemnění provozního objektu – toto je uloženo v základech stavby a je součástí stavby. 

* Technologický rozváděč RT1 včetně napojení jednotlivých zařízení z něho napojených.
* Dieselagregát o výkonu 12 kVA, včetně rozváděče pro automatické spínání při výpadku sítě RDA včetně automatiky startu DA
Předpisy a normy

Projektová dokumentace je zpracována v souladu s předpisy, normami ČSN a katalogy platnými v době jejího zpracování.

Zařízení odpovídá těmto technickým normám:

ČSN EN 60 439-1
Rozváděče nn – Část 1: Typově zkoušené a částečně typově zkoušené rozváděče

ČSN EN 60 445 ed.2
Značení svorek zařízení a konců určitých vybraných vodičů

ČSN EN 60 446 
Značení vodičů barvami nebo číslicemi (pro izolované vodiče soustavy 24V DC je použita červená barva pro plus pól (+) a tmavě modrá pro mínus pól (-))

ČSN 33 15 00
Revize elektrických zařízení

ČSN 33 2000-1
Elektrická instalace budov – Rozsah platnosti

ČSN 33 2000-3
Elektrotechnické předpisy - Stanovení základních charakteristik

ČSN 33 2000-4-41 
Elektrotechnické předpisy - Ochrana před úrazem elektrickým proudem

ČSN 33 2000-4-43 
Elektrická zařízení - Bezpečnost - Ochrana proti nadproudům

ČSN 33 2000-4-473 
Elektrická zařízení - Bezpečnost - Opatření k ochraně proti nadproudům

ČSN 33 2000-5-51 
Elektrotechnické předpisy - Výběr a stavba elektrických zařízení – Všeobecná ustanovení

ČSN 33 2000-5-52 
Elektrotechnické předpisy - Výběr a stavba elektrických zařízení – Kapitola 52: Výběr soustav a stavba vedení

ČSN 33 2000-5-523 
Elektrická zařízení - Výběr a stavba elektrických zařízení - Dovolené proudy

ČSN 33 2000-5-54 
Elektrotechnické předpisy - Výběr a stavba elektrických zařízení - Uzemnění a ochranné vodiče

ČSN 33 2000-6-61 
Revize – Postupy při výchozí revizi

ČSN 33 2000-7-704 
Elektrická zařízení na staveništích a demolicích

ČSN 34 1390
Ochrana před bleskem

ČSN EN 62305-1
Ochrana před bleskem – část 1 : Obecné principy

ČSN EN 62305-2
Ochrana před bleskem – část 2 : Řízení rizika

ČSN EN 62305-3
Ochrana před bleskem – část 3 : Hmotné škody na stavbách a nebezpečí života

ČSN EN 62305-4
Ochrana před bleskem – část 4 : Elektrické a elektronické systémy ve stavbách

ČSN EN 50 110-1
Obsluha a práce na elektrických zařízeních

ČSN EN 60 439-1
Rozváděče NN

ČSN EN 60 898
Jističe pro nadproudové jištění domovních a podobných instalací

ČSN EN 60 947
Spínací a řídící přístroje NN

ČSN EN12464-1
Světlo a osvětlení - Osvětlení pracovních prostorů - Část 1: Vnitřní pracovní prostory

ČSN 33 0160
  Značení svorek elektrických předmětů a vybraných  spotřebičů

ČSN IEC 446 (33 0165)Značení vodičů barvami nebo číslicemi
ČSN 33 3210
  Rozvodná zařízení - Společná ustanovení

ČSN 33 3220
  Společná ustanovení pro elektrické stanice

ČSN EN 60439-01 (35 7107)Rozváděče nn

ČSN ISO 3864
Bezpečnostní barvy a bezpečnostní značky

Vyhl.č.218/2001
Podrobnosti měření elektřiny a předávání technických údajů

Zákon č.458/2000 Sb
Zákon o podmínkách podnikání a výkon státní správy v energetických odvětvícha normy s nimi související. 


Základní technické údaje a bilance odběru elektrické energie

Napěťové soustavy

Napěťové soustava: 

3PEN AC 50Hz, 400V/TN-C-S






2-12VDC

Ovládací napětí: 


1NPE AC 50Hz, 230V/TN-S


Ochrana před nebezpečným dotykovým napětím:

a) Neživé části el. zařízení


Základní:  - samočinným odpojením od zdroje a proudovým chráničem dle ČSN 33 2000-4-41

Zvýšená:
- doplňkovým pospojováním dle ČSN 33 2000-4-41

- proudovým chráničem dle ČSN 33 2000-4-41

b)   Živé části elektr. zařízení:
krytím, izolací.

Bilance spotřeby elektrické energie

	Popis
	Pi (kW)
	B (-)
	Pp (kW)

	
	
	
	

	Světelná instalace
	0,3
	0,7
	0,2

	Technologická instalace
	4
	0,9
	3,6

	Vytápění
	1
	0,5
	0,5

	Zásuvkové rozvody
	5
	0,7
	3,5

	
	
	
	

	Celkem
	10,3
	0,75
	7,8


Výpočtové zatížení    




Pp = 7,8 kW

Jmenovitý proud    




Ip = 16 A

Rezervní proud    




Ir = 9 A

Hodnota jističe před obchodním měřením
3x25A/C

Fakturační měření:

přímé – činným třífázovým elektroměrem (dodá E-ON)

Stupeň důležitosti dodávky elektrické energie

Podle ČSN 341610 je požadován v kategorii 1. 

Vnější vlivy 
Vnější vlivy v jednotlivých prostorách stanoví Protokol o určení vnějších vlivů, který byl vypracován jako součást projektu pro stavební povolení.

V projektu se vyskytují tyto vnější vlivy:

Provozní objekt

prostor nebezpečný

vnější vlivy: AA5,AB5, AD2, ostatní A*1, BA4,BC3

Venkovní prostory

prostor nebezpečný

vnější vlivy: AA7,AB8, AD4, ostatní **1

Kompenzace
Kompenzace účiníku není řešena v tomto projektu. 

Ochrana před nebezpečným dotykovým napětím

Silové soustavy

V soustavách s jmenovitým napětím 3PEN AC 50Hz, 400V s uzemněným nulovým bodem, t.j. v síti TN-C-S a s jmenovitým napětím 2-12VDC je ochrana samočinným odpojením od zdroje.  
Ovládací soustavy

V ovládací jednofázové soustavě s jmenovitým napětím 1NPE AC 50Hz, 230V je ochrana provedena dle ČSN 332000-4-41 článku 413.1.3 samočinným odpojením od zdroje v síti TN-S.
Názvy rozvodných soustav

Síť TN-C-S-je síť TN, v jejíž první části plní ochranný vodič současně funkci středního vodiče a v jejíž druhé části je ochranný a střední vodič veden samostatně.

Síť TN-S-je síť TN, ve které ochranný vodič je samostatný a neplní funkci středního vodiče. 

Ochrana před nebezpečným dotykem živých částí

Ochrana před dotykem živých částí elektrických zařízení je dána jejich konstrukčním uspořádáním a provedením a je řešena jednou z těchto ochran: polohou, zábranou, krytím, izolací nebo doplňkovou izolací dle ČSN 332000-4-41 článku 412.

Druh a způsob uzemnění, zemní odpor

Zemní přechodový odpor společného uzemnění musí být menší než 2 ohmy.

Velikost zemního přechodového odporu bude během montáže měřena. Ukáže-li se dosažený zemní odpor nevyhovující, je nutné provést doplnění paprskovými  zemniči na předepsanou hodnotu. Na tyto vícepráce vystaví dodavatel po obchodním jednání s odběratelem dodatek k rozpočtu a provede zakreslení do příslušného výkresu.

Technické řešení

Označování zařízení

     Označení zařízení je provedeno podle ČSN EN 61346-1 a dalších příslušných norem. Číslování elektrických spotřebičů odpovídá označení ve strojním projektu. Odběratel zajistí před zahájením montáže nesmazatelné označení elektrozařízení dle tohoto projektu.

Dispoziční řešení a technický popis

Na stávajícím sloupu venkovního vedení NN bude provedeno odbočení ze stávajícího nadzemního vedení NN do nové pojistkové přípojkové skříně MF1, vybavené pojistkovými patronami 3x40A. Z pojistkové skříně bude napájecí kabel CYKY-J 4x10 veden v zemi ve výkopu v pískovém loži s ochranou označovací fólií do typového elektroměrového rozváděče RE v pilířovém provedení umístěném na hranici pozemku v oplocení. Jistič před obchodním měřením bude 3x25A/C. Dále bude kabel veden do rozváděče automatiky spínání dieselagregátu (DA), ,označeného RDA, z něj potom do hlavního rozváděče čerpací stanice RH, oba jsou umístěny v 1.NP v provozním objektu.

Schéma kabelové přípojky je zakresleno na výkrese č12.

Rozváděč RH
Rozváděč je navržen v provedení jako polyesterové nástěnná rozvodnice. V přívodu je vybaven hlavním vypínačem 3x25A. Rozváděč slouží pro napojení technologické instalace v provozním objektu. Jednotlivé okruhy jsou chráněny jističi (vývod pro rozváděč technologie čerpací stanice RT1, vývod pro zásuvkovou skříň MZ2 a vývod pro zařízení pro přenos signálů) okruhy pro napojení osvětlení, přímotopného konvertoru jističi s proudovým chráničem. V rozváděči je instalováno zařízení pro hlášení stavů chodu a poruchy čerpadel 1 a 2 v typové čerpací stanici z rozváděče RT1, dále signalizace chodu na síť nebo na náhradní zdroj (RDA) a celkové poruchy zařízení prostřednictvím SMS zpráv zasílaných na konkrétní telefonní čísla pracovníků investora. Dále je v rozváděči instalován vysílač pro přenos signálu včetně pomocné antény.
Přenos signálů z ČS na mobilní telefon (např. starosty nebo dispečer na ČOV)je navržen pomocí SMS zprávy na základě 2 binárních signálů ČS.Přenos mezi ČS a ČOV by byl taktéž realizovaný pomocí SMS zpráv, na straně ČS jsou 2 binární vstupy a na straně ČOV by byly 2 reléové výstupy , které by byly připojeny na stávající ŘS ČOV a posléze na PC vizualizovány. Připojení těchto dvou signálů včetně úpravy vizualizace doporučujeme objednat u firmy, který realizovala stávající vizualizaci.

Světelná instalace

        Hlavní osvětlení v provozním objektu je navrženo zářivkovými svítidly 2x36W umístěnými na stropě. Ovládání osvětlení je vypínačem při vstupu do místnosti. Vnitřní prostory jsou osvětleny na 200lx. 

Vytápění objektu


      V prostorách provozního objektu je navrženo vytápění přímotopným konvertorem 1000W/230VAC s vestavěným termostatem.

Napojení technologie

      Technologická instalace bude napojena z rozváděče RT1. Napojení je součástí dodávky technologického zařízení ČOV včetně rozváděče RT1. Dále je z rozváděče RH proveden vývod pro napojení přímotopu přes zásuvku a pro světelnou instalaci v provozním objektu.

Schéma elektroinstalace je zakresleno na výkrese B-3.6.11.

Zásuvkové rozvody

        V provozním objektu bude umístěna typová zásuvková skříň 1x 400V/16A/5P, 2x230V/16A s jističi a proudovým chráničem s vybavovacím proudem 30 mA, bude umístěna v 1.NP objektu čerpací stanice, sloužit bude pro údržbové práce a opravy na napojovaných  zařízeních. 

Provedení instalace

        Kabelové rozvody jsou provedeny kabely CYKY-J. Kabely jsou uloženy v objektech v hlavních trasách v plastových žlabech, odbočky k jednotlivým zařízením jsou provedeny v plastových lištách nebo ochranných trubkách. 

Hromosvodní instalace

       Objekt bude vybaven hromosvodem navrženým ve smyslu požadavků ČSN 341390, ČSN EN 62305-1, ČSN EN 62305-2, ČSN EN 62305-3, ČSN EN 62305-4 a souvisejících norem. Objekt byl zařazen do třídy ochrany objektů III. Oceněním míry rizik vzhledem k posuzovanému typu stavby bylo zjištěno, že vyžaduje ochranu před bleskem. Jímací soustava je z části navržena jako hřebenová. Soustava a svody jsou provedeny drátem FeZn  o průměru 8 mm s použitím typových hromosvodových svorek. Jímací soustava na  střeše je doplněna tyčovým jímačem délky 1 m. K jímací soustavě budou připojena všechna kovová zařízení v dosahu jako jsou vzduchotechnická zařízení, antény pro televizi, vysílače, radiostanice a podobně.  (Provede se dle skutečnosti při montáži).

Styk kabelů s inženýrskými sítěmi 

Vodovod
Při souběhu a křížení je minimální vzdálenost 40cm. Kabel se uloží do žlabů délky 1m.

Kanalizace
Při souběhu je minimální vzdálenost 50cm, při křížení 30cm. Kabel se uloží do žlabů.

Plyn
Při souběhu je minimální vzdálenost 40cm, při křížení 10cm.

Hromosvod
Při křížení se zemním vedením hromosvodu se kabel uloží nad tímto vedením a v místě křižování od něho ve vzdálenosti alespoň 50cm. 

Důležité upozornění !!!
Před zahájením výkopových prací je nutné požádat o zaměření a vytyčení na místě samém, případně polohu upřesnit sondami. Vytyčit nutno především dálkové kabely, slaboproudé a silové kabely. Zaměření a vytyčení není předmětem tohoto projektu. (Zajistí organizace, která bude provádět výkopové práce).  

Výkopové práce v blízkosti inženýrských sítí je nutné provádět ručně se zvýšenou opatrností, aby nedošlo k jejich narušení.

Kabelové soubory 

Ohyb kabelů
Při kladení jak v objektech, tak v zemi musí být zachován poloměr nejmenší ohybu pro celoplastový kabel tj. 15x vnější průměr kabelu. 

Označování kabelů
Označení kabelů bude provedeno štítky na obou koncích. 

Ochrana před bludnými proudy
Je pasivní, při použití celoplastového kabelu.

Uvedení do provozu a provozní podmínky

Předpoklady pro uvedení do provozu

Předpokladem pro řádný trvalý provoz zařízení je správná obsluha el.přístrojů dle norem a pokynů výrobců.  Manipulovat s el.přístroji smí jen osoby s patřičnou kvalifikací dle ČSN. Obsluhu el.zařízení s krytím IP00 mohou vykonávat osoby s kvalifikací nejméně pro osoby znalé. Obsluhu el.zařízení s krytím IP20 a vyšším mohou vykonávat osoby s kvalifikací nejméně pro osoby poučené.

Provoz a údržba zařízení, manipulace s el.zařízením při požáru

Pro obsluhu a údržbu zpracuje provozovatel místní pracovní předpis – tento projekt může sloužit jako jeden z podkladů, avšak v žádném případě jej nenahrazuje. 

Tento předpis musí respektovat pokyny technologického projektu a všeobecně platné zásady uvedené v normách ČSN pro daný charakter činnosti.

Provozovatel zhotoví pro objekt požární předpisy, se kterými seznámí příslušné pracovníky. V požárních předpisech se určí, které části el.zařízení se budou při požáru vypínat.

Požadavky na stavební provedení, úpravy, lešení a jiné požadavky na odběratele

Pro realizaci tohoto projektu je zapotřebí, aby montážní organizace zajistila následující stavební úpravy a dodávky:
1. Drobné stavební práce spadající rozsahem do pomocných  prací (jako např. průrazy v cihlovém zdivu, zhotovení  otvorů a osazení špalíků či konzol pro rošty, kabely,  přístroje a pod.) budou nárokovány pracovníkem montážního provozu u dodavatele stavebních prací.

Seznam příloh:
	Pořadové označení
	Název výkresu
	Počet formátů A4

	12
	Přípojka NN

Situační schéma rozvodu
	2

	13
	Technologická elektroinstalace 

Situační schéma rozvodu
	2


V Brně listopad 2011





                 vypracoval: Jaroslav Hrabec
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